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1. Bevezetés

Ezt az utmutatot a nemzetk6zi felnodttoktatashoz,
tovabbképzéshez, vizsgaztatashoz és
mindsitéshez dolgozta ki az ,,Eduction, Training
and Qualification”, a Nemzetkozi Hegesztési
Intézet Nemzetkozi Hitelesitéi Bizottsaga.

1.1 Az utmutaté struktiraja

A 2. fejezet tartalmazza az Utmutatd tartalmi
attekintését. A 3. fejezet Gsszefoglalja az oktatas
¢és foglalkozasok minimum kdvetelményeit.
Miutdn befejez6dott az oktatas és a hallgatok
sikeresen  teljesitették az eldirt vizsgakat
(minimum 182 6ra), az ismereteket megfeleléen
elsajatitottak a hegesztett szerkezetek miiszaki
tervezésében ,,EMELT” szinten IWSD-C).

Ha a hallgatok sikeresen teljesitik az 1, 2, 3 és 7
modulokat és az eldirt vizsgakat

(minimum 104 6ra), az ismereteket megfelelden
elsajatitjdk a hegesztett szerkezetek miiszaki
tervezésében ,,ALAP” szinten (IWSD-S).

Az adott tartalom a kovetkezoképen épiil fel:

Emelt szinten Alap szinten

ora ora
1. Modul: Hegesztési technologia
25 25
2. Modul: Anyagok szilardsagtana
25 25
3. Modul: Hegesztett szerkezetek tervezése
25 25
4. Modul: Hegesztett kotések tervezése
25
5. Modul: Hegesztett lemezszerkezetek tervezése
25
6. Modul: Hegesztett szerkezetek optimalasa
25
7. Modul: Gyartas, kdltség, mindség €s vizsgalat
25 25
Vizsgak 7 4
Ossz éraszam 182 104

Egy tantargyi oranak 50 perces kdzvetlen oktatast
kell tartalmaznia. Nem kotelezd pontosan kdvetni
az utmutatd adott témainak menetét, sem a
tanmenet elrendezését. Minden egyes téma
mélysége az id6tartama révén adott az 6raszamok
szétosztasaban.

1. Introduction

This guideline for the international education,
training, examination and qualification has been
prepared by Group A “Education, Training and
Qualification” of the International Authorisation
Board (IAB) of the International Institute of
Welding (ITW).

1.1 Guideline Structure

Chapter 2 provides an overview of the guideline
content. Chapter 3 of the guideline covers the
minimum requirements for education and training.
Students having successfully completed this
course of education and the appropriate
examinations (minimum 182 hours) will be
expected to be capable of applying the technology
required in welded structures designer at the
“Comprehensive” level (IWSD-C) as covered by
this guideline. Students having successfully
completed modules 1, 2, 3, and 7 of this course
and the appropriate examinations (minimum 104
hours) will be expected to be capable of applying
the technology required in welded structures
designer at the “Standard” level (IWSD-S) as
covered by this guideline.

The contents are given in the following structure:
Hours in Hours in ~ Comprehensive Standard

level level

Module 1: Welding technology

25 25
Module 2: Strength of materials

25 25
Module 3: Design of welded structures

25 25
Module 4: Design of welded joints

25
Module 5: Design of welded plate structures

25
Module 6: Design for purpose of welded
structures 25
Module 7: Fabrication, costs, quality and
inspection 25 25
Examinations 7 4
Total 182 104

A “teaching hour” shall contain at least 50
minutes of direct teaching. It is not obligatory to
follow exactly the order of the topics given in this
guideline and choice in the arrangement of the
syllabus is permitted. The dept to which each
topic is dealt with is indicated by the number of
hours allocated to it in the guideline.



Megemlitend6, hogy az alap és az emelt szintli
tanmenet szerkezete parhuzamos, de néhany rész
nem azonos részletességi az IWSD-S
végzettségnek megfeleléen. Ezek a teriiletek és
mélységeik tiikrozodnek a vizsgaztataskor.

A 4. fejezet tartalmazza az el6irasokat a
vizsgaztatashoz és a mindsitéshez.

1.2 Altalanos belépési feltételek

A nemzeti szabvanyokban részletes, kiilonallo
dokumentumban rogzitett. (Directory of Access
Conditions, Doc. IAB-020-2000)

A palyazok belépési feltétele a hegesztett
szerkezetek miiszaki tervezésének emelt szintii
képzésébe, hogy legalabb IWT (Nemzetkozi
Hegeszt6  Technologus)  szinti  belépési
feltételekkel rendelkezzenek.

Ha a palydzok nem teljesitették a belépési
feltételt az emelt szintre, latogathatjdk az
eléadasokat, de nem tehetnek IIW vizsgat.

A palyazok belépési feltétele a hegesztett
szerkezetek miiszaki tervezésének alap szintil
képzésébe, ha legalabb IWS (Nemzetkozi
Hegeszt6) szintii képesitéssel rendelkezzenek.

Megjegyzés: Habar a minimum belépési
kovetelmény az alap szintre az IWS és az emelt
szintre az IWT, néhany matematikai fogalom
egyénileg nagyon nehéz lehet azok szamara, akik
limitalt vagy nem masodképzésen vannak, melyet
a 3-6 modulban prezentalnak. Ezért ajanlott az
egyéneknek, hogy az alapképzésbe
jelentkezzenek, hiszen ott megfeleld matematikai
hatteret szerezhetnek mely az IWT-nek megfelel.
Ezzel parhuzamosan az egyének beléphetnek az
emelt szintre, amely feltétele megegyezik az IWE
belépési feltételével. Ellenben az egyénnek
rendelkeznie kell legalabb egyéves miszaki
technikumi matematikai tudassal.

Ha a palyazék nem teljesitik a felvételi
kovetelményeket, csatlakozhatnak a kurzushoz,
de nem tehetnek az alapszinti [IW vizsgat.

Abban az esetben, ha a résztvevok rendelkeznek
IWE, IWT vagy IWS mindsitéssel, felmentésben
részesiilhetnek az 6rak latogatasa alol az 1. és a 7.
modulban, de vizsgat kell tenniiik.

It is to be noted that the overall structure of the
syllabus for comprehensive and standard levels is
similar, but some items are not considered
appropriate in the education of the IWSD-S
candidate. This will be reflected in the scope and
depth of the examination.

Chapter 4 of the guideline covers the rules for
examination and qualification.

1.2 General Access Conditions

In a separate document (Directory of Access
Conditions, Doc. IAB-020-2000) the national
definitions are given in detail.

Applicants entering for welded structures designer
at comprehensive level shall fulfil at least the
National Access Conditions at the IWT level.

Applicants not fulfilling the entry access
conditions at comprehensive level may follow the
course, but are not allowed entry to the IIW
examination at comprehensive level.

Applicants entering for welded structures designer
at the standard level shall fulfil at least the
National Access Conditions at the IWS level.

Note: While the minimum entrance requirements
for the standard level are equivalent to those for
the IWS and for the comprehensive level are equal
to those of IWT, some of the mathematical
concepts presented in modules 3-6 will be very
difficult for individuals with limited or no post-
secondary mathematics training. It is therefore
recommended that individuals entering the
standard level course should have mathematics
background equivalent to those for the IWT.
Similarly, individuals entering the comprehensive
level course should have entrance requirements
equivalent to IWE. Alternatively, the individual
should have at least one year of polytechnic level
mathematics.

Applicants not fulfilling the entry access
conditions at standard level may follow the
course, but are not allowed entry to the IIW
examination at standard level.

In the case that a participant has an IWE, IWT or
IWS diploma, the participant can get a release of
attendance in modules 1 and 7 but she/he has to
take part to examinations, diagram 1.
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2 A képzés tartalmi attekintése: elméleti és
gvakorlati oktatas

Oraszam
1 Modul: Hegesztési technologiak 25
M1.1 Hegesztési fogalmak 3
M1.2 Hegesztési jelolések a miiszaki rajzban 3
M1.3 Hegesztési szamitasok attekintése 9
M1.4 Varratok ¢és anyagok metallografiai
tulajdonsagai 10
2 Modul: Anyagok fesziiltségei 25
M2.1 Statikus egyensuly 3
M2.2 Nyomas, huzas és deformaciok 3

M2.3 Roncsolasos kritériumok szerkezetekre
¢s anyagaikra

M2 .4 Faradas

M2.5 Torésmechanika

M2.6 Anyagi tulajdonsagok

E-NIV, e NN

3 Modul: Hegesztett szerkezetek tervezése 25

M3.1 Szerkesztési rendszerek alapelvei 4
M3.2 Terhelés alatt allé szerkezetek 4
M3.3 Szerkezetek tervezése 8
M3.4 Szerkezetek analitikus eljarasai 5
M3.5 Tervezés dokumentacioja, kodok,

szabvanyok 4
4 Modul: Hegesztett kotések tervezése

(csak IWSD-C szinten) 25

M4.1 Hegesztett kotések tipusai 4
M4.2 Hegesztett kotések statikus terhelése 8
M4.3 Hegesztett kotések faradasa 10
M4.4 Torésbiztos tervezés 3

5 Modul: Hegesztett lemezszerkezetek tervezése
(csak IWSD-C szinten) 25

M5.1 Lemezek és vazak 8
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2.1 Course content overview: Theoretical and

Practical Education

Hours
Module 1: Welding technology 25
M1.1 Welding terminology 3
M1.2 Welding symbols and design drawings 3
M1.3 Overview of welding processes 9
M1.4 Materials and weld metallurgy 10
Module 2: Strength of materials 25
M2.1 Static equilibrium 3
M2.2 Stress, strain and deformation 3
M2.3 Failure criteria for structures and structural
materials 4
M2.4 Introduction to fatigue 6
M2.5 Introduction to fracture mechanics 5
M2.6 Material properties 4
Module 3: Design of welded structures 25
M3.1 Basic theory of structural systems 4
M3.2 Loads on structures 4
M3.3 Introduction to the design of structures 8
M3.4 Analysis methods for structures 5
M3.5 Design guidance documents, codes and
standards 4
Module 4: Design of welded joints
(for IWSD-C level only) 25
M4.1 Categories of welded joints 4
M4.2 Design of welded joints with
predominantly static loading 8
M4.3 Design of welded joints with
predominantly fatigue loading 10
M4.4 Design against brittle fracture 3

Module 5: Design of welded plate structures
(for IWSD-C level only) 25

M35.1 Plates and shells 8



MS5.2 Gerendék és oszlopok szerkezetek 8
M5.3 Hegesztési visszamarado fesziiltségek
¢s torzulasok vizsgalata 9

6 Modul: Hegesztett szerkezetek
optimalis tervezése 25

M6.1 Hegesztett szerkezetek

hasznossaganak fogalmai 3
M6.2 Statikus terhelésii varratok tervezése 2
M6.3 Varratok méretezése faradasra 8
M6.4 Hegesztés utdkezeld eljarasai

hegesztett szerkezetekre 4
M6.5 A kézi és az automatizalt hegesztés

tényezoi 2.5
M6.6 Faradasra tervezés numerikus modszerei 4
M6.7 Laborvizsgalat 1.5
7 Modul: Gyartas, koltségek, minoség

és ellenérzés 25
M?7.1 Gyartasi koltségek és a

koltségek csokkentése 8
M?7.2 Optimalis gyartastervezés 10
M?7.3 Mindségbiztositas a hegesztési

eljarasokban 4

M?7.4 Ellen6rz6 eljarasok és azok kritériumai 3

Vizsgak: alap szinten 4
emelt szinten 7
Osszéraszam: alapszinten 104 6ra
emelt szinten 182 o6ra

3 Tanterv:

1 Modul: Hegesztéstechnologia (25 ora emelt

és alapszinten)

M1.1 Hegesztéstechnologia (3 6ra)

Targy: A hallgatbk  megismerik  az
alapfogalmakat és roviditéseket és a hegesztés
alapszabalyait.

Cel:

Definiciok és terminologia:
- hegesztett kotések alaptipusai
- varrat el6készités
- varrat beolvadasa

Elvart eredmény alap és emelt szinten:
Beszamolo6 az alapfogalmakrél az EN ISO 17659

»Hegesztés. Tobbnyelvli fogalmak a hegesztett
kotésekrol illusztracioval.”

M5.2 Beam and column structures 8
MS5.3 Design considerations for welding residual
stresses and distortion 9

Module 6: Design for purpose of welded
structures (for IWSD-C level only) 25

M6.1 Introduction to design for purpose concepts
for welded structures 3
M6.2 Improved design of statically loaded joints 2
M6.3 Improved design of fatigue loaded joints 8
M6.4 Post- weld treatment methods for welded

structures 4
M6.5 Design considerations for manual and

automated welding processes 2.5
M6.6 Numerical methods and fatigue design 4
M6.7 Laboratory testing 1.5
Module 7: Fabrication, costs, quality and

inspection 25

M7.1 Fabrication costs and cost reduction 8
M?7.2 Fabrication friendly design 10
M7.3 Quality assurance in welding fabrication 4
M?7.4 Inspection methods and criteria 3
Examinations: standard level 4
Examinations: comprehensive level 7
Total hours standard level 104
hours
Total hours comprehensive level 182
hours

3. Course Syllabus

Module 1: Welding Technology (25 hrs; for both
comprehensive and standard levels)

M1.1 Welding terminology (3 hrs)

Objective: The students will understand key terms
and abbreviations and be acquainted with basic
standards pertaining to welding and welded joints.

Scope:

Definitions and terminology related to:
— basic types of welded joints;

— joint preparation;

— fusion joints.

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Review standard terminology in EN ISO 17659
“Welding. Multilingual terms for welded joints
with illustrations”.



Beszamol6 az alapfogalmakrol az EN ISO 4063:
2000 ,Hegesztés ¢és rokon eljarasainak
szaknyelve és hivatkozasi szamai”.

Beszamoldé a  hegeszté  mérnokok  és
technikusokkal — kozdsen  megbeszélt  sajat
fogalmakrol.

Illusztralds, hogyan szerezhetd informacid
fontosabb szabvanyokrol.

Sajat fogalmak alapjdan a  varrathézagok
tipusainak osztalyozasa.

Sajat fogalmak alapjan a hegesztett kotések
tipusainak osztalyozasa.

Sajat ~ fogalmak  alapjan a
elokészitésének osztalyozasa.

hegesztés

M1.2 Hegesztési jelek a miiszaki rajzban (3 0)

Targy: A hallgatok megismerik a hegesztési
jeloléseket és  szimbOlumait a  miszaki
rajzolasban valamint hogyan kell a gyartashoz
elkésziteni a miiszaki rajzot.

Cel:

Hegesztési jelolések
Hegesztési rajzok szimbolumai
Hegesztési eljaras roviditései

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Beszamolé az EN 22553:1994 | Hegesztés,
forrasztds és forrasztasi varratok-szimbolikus
jelolések rajzokon .

Eldadas a helyes hegesztési eljarasokrol.

A helyes jelolések bemutatdsa a miiszaki rajzban
a hegesztési eljarasban.

A hegesztés mindségének ¢és ellendrzésének
részletes magyarazata.

Eldadas az elokészitési eljarasokrdl és hasznalt
alapjeloléseirdl.

M1.3 Hegesztési eljarasok attekintése (9 ora)

Targy: A hallgatok megismerkednek az altalanos
hegesztési eljarasokkal.

Cel:

A miiszakilag javallott hegesztési eljarasok. A
specialis eljarasok valtozasai az ipari célok
fliggvényeiben.

Kézi ivhegesztés

MIG/MAG

TIG

Fedett ivli hegesztés

Elektronsugaras hegesztés

Lézerhegesztés

Ellenallas hegesztés

Strlodasos hegesztés

Review standard terminology in EN ISO
4063:2000 “Welding and allied processes —
Nomenclature of processes and reference
numbers”.

Present proper terms when discussing with
welding engineers and welding technicians.
[lustrate how to locate information from relevant
standards.

Classify various types of fusion joints based on
proper terminology.

Classify various weld joint types based on proper
terminology.

Classify weld preparations based on proper
terminology.

M1.2 Welding symbols and drawings (3 hrs)

Objective: The students will be acquainted with
welding symbols and characters used in design
drawings and how to produce engineering
drawings for production.

Scope:

Welding symbols

Weld drawing characters

Weld process abbreviations

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Review standard EN 22553:1994 “Welded, brazed
and soldered joints — Symbolic representation on
drawings”. Interpretation of correct welding
process based on standard representations.
Illustrate  correct markings or engineering
drawings for a weld process.

Explain specifications for weld quality for design
and inspection.

Explain the procedure for edge preparation and
the common symbols used.

M1.3 Overview of welding processes (9 hrs)

Objective: The student will become acquainted
with the most common welding processes
designated and designations for welding
processes.

Scope: For mechanical and process engineering
the following welding process are recommended.
The specific processes included in this section
may vary depending on the target industry of the
audience.

Manual metal arc

MIG/MAG

TIG

Submerged arc

Electron beam

Laser welding

Resistance welding

Friction stir welding



Elvart eredmény alap és emelt szinten:

A legelterjedtebb hegesztési eljarasok fobb
mitkodési elvei.

Az alkalmazasoknak megfeleld hegesztési
eljarasok kivalasztasa.

A cimlistak attekintése az EN ISO 4063:2000
»Hegesztés és rokon eljarasai - Cikklista az
eljarasok és hivatkozasi szamokrol”.

Az alkalmazasi médok osztalyozasa.

A hegesztési eljaras szerkezeti €s
anyagtulajdonsagi elvarasai.

Az  alkalmazasnak  megfeleldo  hegesztési
paraméterek meghatarozasa.

A hegesztési hozaganyag  kivalasztasanak
meghatarozasa.

Hegesztési miivelet leirasa (WPS)

M1.4 Anyag- és a hegesztés-metallurgia (10 6)

Targy: A hallgatok megismerik a hegesztési
hatasokat az anyagok szerkezetében. A bevitt
hatasok eredménye az anyag mikroszerkezetében,
a keménységben, a melegtorésben, az
alakithat6sagban stb.

Cél:  Szerkezeti anyagok hegesztése ¢és
késziilékei.

Hegesztés metallografia alapjai

Hébevitel hatasa

Fe-C egyensulyi és TTT diagramok

Tipikus hibak

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Hegesztett kotések tervezésének szempontjai az
alakithatosag biztositasahoz.

Hegesztési eljarasok hobeviteli szabalyzasai.

A hoébevitel szovetszerkezetre gyakorolt hatas-
szabalyzasanak alapszempontjai.

Hozaganyagok megfelel6 kivalasztasa az
altalanos hegesztoeljarasokhoz.

Altalanos racshibék és eredetiik.

Hegesztésbol ered6 racshibak elkeriiléseinek
modjai.

2 Modul: Anvagok fesziiltségei (25 éra, emelt

és alapszinten)

M2.1 Statikus egyensily (3 éra)

Targy:

A hallgatok megismerik a statikus egyenstly
alapfogalmait egyszeri szerkezetekbdl, valamint
analitikai alkalmazasukat.

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain the working principals of the most
common welding processes.

Explain the goals for selecting a suitable welding
process for an application.

Review nomenclature in EN ISO 4063:2000
“Welding and allied processes — Nomenclature of
processes and reference numbers”.

Explain the range of applications for the methods
being presented.

Explain constructional and material requirements
for the welding processes.

[llustrate proper welding parameters for an
application.

Explain the selection of welding consumables.
Formulation and interpretation of a welding
procedure specification (WPS).

M1.4 Materials and weld metallurgy (10 hrs)

Objective: The students will understand effects of
welding on the material metallurgy. This includes
effect on material microstructure, hardness, hot
cracking, ductility, etc.

Scope: Welding of constructional materials and
their properties in the as-welded condition

Basics of welding metallurgy

Effect of heat input

Fe-C equilibrium- and TTT- diagrams
Microstructures and the effect on the mechanical
properties of weld

Typical imperfections and errors

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain aspects of welded joint design to ensure
ductility.

[llustrate the control of heat input for weld
processes.

Explain  basic aspects of control the
microstructures by heat input.

Explain proper selection of filler materials for
common applications.

Review common weld imperfections and their
sources.

Explain methods to avoid common weld
imperfections.

Module 2: Strength of Materials (25 hrs; for
both comprehensive and standard levels)

M2.1 Static equilibrium (3 hrs)

Objective: To be acquainted with basic concepts
of static equilibrium from simple structures and
how these are applied in the analysis of simple
structural elements.



Cél:

Erdk egyenstilya

Nyomatékok egyensulya

Akcid ¢€s reakcid erok

Nyirédiagram

Huzas, nyomas, nyiras, hajlitas, torzids erdk
komponensei

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Statikai és dinamikai alapelvek, fontos, hogy
megértsék a szerkezetek viselkedését.

Kiilonb6z6 erdk oOsszetevOi, azok szerkezetre
gyakorolt hatdsainak definialasa.

Statikailag hatarozott tartok és hasonld egyszerii
szerkezetek szdmitasai.

Statikailag hatarozott és statikailag hatarozatlan
tartok példai.

Tartok ¢€s allvanyszerkezetek nyironyomatékai.

M2.2 Nyomas, hizas és deforméacié (3 ora)
Targy:

A hallgaték megismerik az alapfogalmakat, mint
a testeknél fellépd nyomads, huzas, hosszvaltozas,
fesziiltség és alakvaltozas.

Cél:

Huzés, nyomas

Csusztato fesziiltség és a nyird igénybevétel
Rugalmas alakvaltozas

Statikus és dinamikus erék

Képlékeny alakvaltozas

Folyashatar

Mohr-kor

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Normal ¢és nyiré fesziiltségek alapdefinicioi.
Altaldnos  anyagszerkezetek nyomasa  és
alakvaltozasuk kozotti 6sszefiiggés.

A folyasfesziiltség €s a maximalis fesziiltség
jelentésége a szerkezeti elemeken.

Statikusan terhelt elemek fesziiltségének ¢és
hosszvaltozasanak szamitasa.

Osszetett terhelés.

M2.3 Tonkremenetel kritériumai és szerkezeti
anyagok (4 ora)

Targy:

A hallgatok megismerik a szerkezetek és az
anyagszerkezet tonkremeneteli modjait.

Scope:

Equilibrium of forces

Equilibrium of moments

Action and reaction forces

Free body diagram

Shear and moment diagrams

Tension, compression, shear, bending and torsion
force components

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Review basic principals of statics and dynamics
that are relevant to understanding the behaviour of
structures.

Explain different forces components that can act
on a structure and how these are defined.

Compute of a statically determinate beam or other
simple solid.

Identify statically determinate and statically
indeterminate structures.

Present shear moment diagrams for beam and
frame type structures.

M2.2 Stress, strain and deformation (3 hrs)

Objective:

To understand the basic concepts of stress, strain,
strength and deformation of solids.
Scope:

Normal stresses and strains

Shear stresses and strains

Elastic deformation of solids
Static and dynamic forces

Plastic deformation of solids
Stress strain curves for materials
Yield strength

Mohr’s circle

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Present basic definitions of normal and shear
stresses.

Illustrate the relationship between stresses and
strains for common structural materials.

[lustrate importance of yield strength and
ultimate strength for simple structural elements.
Compute stresses and strains of simple statically
loaded structural elements.

[lustrate yielding for combined loading.

M2.3 Failure criteria for structures and
structural materials (4 hrs)

Obijective:
The student will be introduced to potential

common failure modes for structures and
structural materials.



Cél:

Folyas

Tobbtengelyt fesziiltségek

Képlékeny kihajlas

Maximalis fesziiltség

Kiféradas és torés

Kihajlas

Horpadas

Elcsavarodo kihajlas

Karcsusag

Elvart eredmény alap és emelt szinten:
Hegesztett szerkezetek altalanos
tonkremenetelének modjai.

Maximalis teherbirds szadmitasa a szerkezet
tagjaira az anyagok fesziiltségei alapjan. Valos és
elméleti szerkezetek jellemzoi €s a fesziiltségek
ezekre gyakorolt hatdsa. A rugalmassag ¢és
képlékenység alapfogalmai.

Anyagvizsgalatra alapuld szerkezeti elemek
kivalasztasanak modjai.

Rugalmas és képlékeny alakvaltozasi
fesziiltségen alapulo fesziiltségek szamitésa.

M2.4 Tonkremenetel bevezetése (6 6ra)

Targy:
A hallgatok megismerik az anyagi és szerkezeti
tonkremenetel kulcsfogalmait.

Cél:

Tonkremeneteli terheléskor definialasa
Valtozd nagysagu terhelés

Osszesitett becslés

Torés novekedése

Kozépfesziiltség

Fesziiltségtartomany

Koncentralt fesziiltség

Fesziiltségi gorbe

Tonkremeneteli hatar

Elvart eredmény alap és emelt szinten:
Szakaszos terhelés ¢€s a fesziiltségtartomany
alapfogalmai, fesziiltség amplitado,
kozépfesziiltség.

Valtozé amplitddoju terhelés ¢és  Osszetett
becslése.

A kozépérték, koncentralt fesziiltség ¢és a
feliiletminOség szerepe a tonkremenetelnél. A
tonkremenetel fesziiltsége tonkremeneteli ido,
tonkremenetel hatéra.

Fesziiltségi gorbe hasznalata a méretezési
szamitasokban.

A tervezési segédlet idevonatkozo része: [IW
dokumentum XIII-1965-03/XV-1127-03

Scope:

Yielding

Multiaxial stresses
Plastic collapse
Ultimate strength
Fatigue and fracture
Global buckling
Local buckling
Lateral buckling
Slenderness

Expected result at comprehensive and standard
levels:

llustrate common modes of failure for structural
elements.

Compute ultimate load-carrying capacity for
typical structural members based of strength of
materials.

Explain features of real structures that differ from
the idea solutions and how these affect strength.
Explain the basic principles of elastic and plastic
design.

Illustrate selection process for simple structural
elements based on strength of materials analysis.
Compute strength of a simple element based on
both elastic and plastic strength.

M2.4 Introduction to fatigue (6 hrs)
Objective:

The student will understand the keys concepts
related to fatigue of materials and structures.
Scope:

Definition of a fatigue load cycle

Variable amplitude loading

Cumulative damage

Crack growth

Mean stress

Stress range

Stress concentrations

S-N curve

Fatigue limit

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Illustrate basic features of cyclic loading including
stress range, stress amplitude, mean stress.
[lustrate  variable amplitude loading and
cumulative damage.

Explain importance of mean stresses, stress
concentration and surface finish on fatigue life.
Illustrate concepts of fatigue strength, fatigue life
and fatigue limit.

Compute design life for a simple structural
element using S-N —curve.

[lustrate how relevant information can be
obtained from design guidance documents, e.g.,
IIW Doc. XIII-1965-03/XV-1127-03



”Javaslatok a tOonkremenetel elleni tervezéshez a
hegesztési kdtésekhez €s komponenseihez .

M2.5 Torésmechanika bemutatasa (5 éra)
Targy:

A hallgatok megismerik a tonkremeneteli
modokat és hogyan hasznalhaté a fesziiltség
tényezo6 a torésnovekedéshez és a ridegtdréshez.

Cél:

Fesziiltség tényezo

Rideg torés

Képlékeny torés
Kifaradasbol szarmaz6 torés
Paris - egyenlet

Képlékeny tartomany
Kritikus fesziiltségtényezo

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

A képlékeny torés fogalma és lefolyasa az adott
szerkezetben.

A rideg torés fogalma és lefolyasa az adott
anyagban ¢€s szerkezetben.

Torés novekedés a szakitdvizsgalat alapjan.

A fesziiltségtényez6 ¢és becslése a kritikus
fesziiltség nagysag tényezo.

A fesziiltségtényez0  szamitasa  egyszeri
geometriai tényezokkel.

A tonkremenetel kisérleti modjainak attekintése.

M2.6 Anyagtulajdonsagok (4 6ra)
Targy:

A hallgatok megismernek szamos anyagi
jellemz6 hasznalatat az anyagi vagy a szerkezeti
alkalmassag értékeléséhez.

Cél:

Folyashatar és a maximalis fesziiltség
Nyulas

Szivossag

Rugalmassagi modulus

Poisson szam

Tonkremeneteli hatar

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Altalanos szerkezet hosszvaltozd viselkedése
fesziiltségi allapotban.
Szakitovizsgalatbol
jellemzok.

Egyszert szerkezeti elem rugalmas és képlékeny
alakvaltozasi hatarainak szamitasa.

szarmaztatott anyagi

“Recommendations for fatigue design of welded
joints and components”.

M2.5 Introduction to fracture mechanics (5
hrs)

Objective:

The student will be introduced to fracture modes
and how the stress intensity factor can be used in
modelling fatigue crack growth and brittle
fracture.

Scope:

Stress intensity factor

Brittle fracture

Ductile fracture

Fatigue crack growth

Paris equation

Plastic zone

Critical stress intensity factor

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain mechanism and common features of
ductile fracture of structures.

Explain mechanism and common features of
brittle fracture of materials and structures.

Explain fatigue crack growth based on linear
elastic fracture mechanics.

[lustrate relationship between fracture type and
surface appearance.

Review an industrial failure case involving
fracture.

Explain the stress intensity factor, stress intensity
factor range and critical stress intensity factor.
Compute stress intensity factors for a simple
geometry using geometry factors.

Review experimental method related to fracture.

M2.6 Material properties (4 hrs)

Obijective:

The student will understand several of the critical
material parameters used to assess to suitability of
a structure or structural material.

Scope:

Yield and ultimate strength

Elongation

Fracture toughness

Elastic modulus

Poisson ratio

Fatigue limit

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain the stress strain behaviour on common
structural materials.

Demonstrate how material properties are derived
from a tension test.

Compute the elastic and plastic limit load of a
simple structural member.



Tonkremeneteli hatar méreteinek novelésének
fontossaga.

A rugalmassag és képlékenység fontossaga a
maximalis terhelésnél.

3 Modul: Hegesztett Szerkezetek Meéretezése
(25 6ra emelt és alapszinten)

Ma3.1 Alapfogalmak és szerkezetek (4 6ra)

Targy:

A hallgatok megismerik a szerkezeti elemek
alaposztalyait és a lehetséges elemkombindcioit
egyszeru szerkezetté.

Cél:

Méretvaltoztatd elemek

Osszenyomddo elemek

Sugar elemek

Konzol és allvanyelemek

Lemezelemek

Csatlakozasok

Alkalmas tervezési segédlet: EN 1993 Eurocode
3: Acélszerkezetek tervezése.

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

A kiilonb6z6 szerkezeti elemek tervezésének
modjai.

A terhelt és terheletlen szerkezeti elemek kozotti
csatlakozasi kiilonbség.

A szerkezeti elemek csatlakozasainak
tonkremeneteli modjai.

A méretvaltozott részek maximalis
fesziiltségeinek szamitasa.

Alaktényezo, képlékeny alakvaltozasi

hatarterhelés és a rugalmas alakvaltozasi terhelés
szamitasa gerendaknal.

A teheratad6 részek alapeltérései a gerenda -
lemez és konzolelemekbdl térténd méretezésekor.

Ma3.2 Szerkezetek terhelései (4 6ra)

Targy:

A hallgatok megismerik a fontos kiilonbségeket a
kiilonbozo terheléstipusok szerkezetre gyakorolt
hataséban és a teherszamitasokat.

Cel:

Onsuly

Hasznos suly

Megoszlo és koncentralt terhelés

Terhelések biztonsagi tényezoi

Terhelés szamitasa

Alkalmas tervezési segédlet: EN 1991 Eurocode
1: Hatasok a szerkezeteken.

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

[lustrate the importance and limitation of the
fatigue limit in design.

Explain the importance of elongation /ductility for
ultimate load design.

Module 3: Design of Welded Structures (25
hrs; for both comprehensive and standard
levels)

M3.1 Basic theory of structural systems (4 hrs)
Obijective:

The student should understand the basic classes of
structural elements and how these elements are
combined in a simple structure.

Scope:

Tension elements

Compression elements

Beam elements

Truss and frame structures

Plate elements

Joining and connections

As appropriate a suitable design guidance
document, e.g., EN 1993 Eurocode 3: Design of
Steel Structures, may be used

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain the basic features of different structural
elements and how these are used in design.
Explain the structural differences between
moment bearing and non-moment bearing
connections.

Explain the potential failure modes associated
with the different structural elements.

Compute ultimate strength of tension members.
Compute shape factor, plastic limit load and
elastic limit load for beam element.

Understand the basic difference in load transfer
mechanism for a beam element constructed of
plates and one constructed of tension/compression
truss elements.

M3.2 Loads on structures (4 hrs)

Objective: The student will understand the
important distinction between different classes of
loads acting on a structure and be aware of how to
compute loads for design.

Scope:

Dead loads

Live loads

Distributed and concentrated loads

Partial safety factors for loads

Design loads

Statistical load variation

As appropriate a suitable design guidance
document, e.g., EN 1991 Eurocode 1: Actions on
structures, may be used

Expected result at comprehensive and standard
levels:



Az onsuly és a hasznos suly altal terhelhetd
feliiletek a szerkezeten.

Al16 és mozgo terhek a szerkezeten.

Szerkezet terhelésének szamitdsa a biztonsagi
tényezok €s a tehertipusok kozott.

Terhelések forrasai.

Szabvanyok szerinti terhelés méretezés.

M3.3 Bevezetés a szerkezetek tervezésébe (8
ora)

Targy:

A hegesztett szerkezetek tervezési szamitasainak
elmélete.

Cél:

Miikodési célok és befogasok
Biztonsag, gazdasagossag,
javithatosag

Elemek ardnyai

Elemzés és kiértékelés
Biztonsagi tényezo

Variaciok terhelésekre és alakvaltozasokra
Elettartam és javithatosagi hatarok

tartossag  és

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

A szerkezet céljanak megfeleld tervezés.

A tervezés eljarasa az elsddleges szemponttol a
végleges értékelésig.

Mikodés, gyarthatosag, élettartam, koltségek stb.
optimalésa.

A szerkezet gyartast befolyasolo lehetséges
hatarok.

A hatérallapot fogalma.

A méretezés biztonsagi tényezoi.

Az elvart teherkombindciok szamitisa a
hatarallapot moédszernél.

Hegesztett  szerkezetek  terhelés  variaciok
feliiletei.

M3.4 Szerkezeti vizsgalati médok (5 éra)
Targy:
A hallgatok megismerik az egyszeriibb és tobb

korszeri  vizsgalati eszkozt a  szerkezet
tervezésehez.

Explain possible sources for dead loads and live
loads that can act on a structure.

Understand how static and moving loads affect a
structure.

Compute the design load for a structure based on
partial safety factors and load class.

Explain some of the sources for variation of loads.
Explain the concept of partial safety factor and
how these are used in the design of structures.
Interpret appropriate standards with respect to
computation of design loads.

Interpret appropriate standards with respect to
load classification and partial safety factors for
loads.

M3.3 Introduction to the design of structures (8
hrs)

Obijective:
The objective is to provide an introduction to the
philosophy and process of design for welded
structures.

Scope:

Design goals and constraints

Safety, economy, durability and serviceability
Proportioning of members

Analysis and evaluation

Partial safety factors

Sources of variation in design loads and strength
of structural components

Ultimate and serviceability limit states

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Clarify the set of design objectives that are placed
on a structure.

[lustrate the design process first concept to detail
design and final evaluation.

Introduce the concepts of optimisation with
respect to performance, manufacturability, life
cycle cost, etc.

Demonstrate the set of limit states that are placed
on a structural system.

[lustrate the possible influences of manufacturing
tolerances on the final design of a structure.
Explain the basic aspects of limit state design.
[lustrate the use of partial safety factors in
calculations.

Compute loading combinations required in limit
state design method.

Explain sources of load variation for welded
structures.

M3.4 Analysis methods for structures (5 hrs)
Obijective: The student will be introduced to the
use of simple and more sophisticated analytical
tools in the design of structures.



Cél:

Tablazatkezel

Végeselemes mddszer

Tervezési formulak

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Tablazatkezelon alapuld szamitdsi rendszer a
szerkezettervezésben.

Baziskivalasztasra alkalmas vizsgalati modszer a
szerkezettervezésben.

Elényok ¢és hatranyok vizsgalatara alkalmas
vizsgalati modszer.
Végeselemes modszer
ac¢lszerkezetek tervezéséhez.
Tervezési segédlet képleteinek és szdmitasanak
tisztazasa.

alkalmazasa az

M3.5 Tervezési segédletek, kédok és
szabvanyok (4 éra)

Targy:

A hallgatok megismerik a gyartasi modszerek
tervezési segédletben hasznalando
alapfogalmakat.

Cél:

Meértékegységek

Biztonsagi tényezok

Teherméretezés

Alakvaltozasi méretezés

Hatarértékek  és  megengedett  fesziiltség
méretezése

Alkalmas tervezési segédlet: EN 1993 Eurocode
3 6. rész: Acélszerkezetek tervezése: Daru
szerkezetek, EN 1993 Eurocode 3 2. rész:
Acélszerkezetek tervezése: Acélhidak, EN
13445: Nyomastart6 edények.

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

A gyartandé szerkezet ajanlott tervezési
segédletének megértése.

Egyszerii szerkezeti elem alakvaltozasanak
tervezési elmélete allandd és valtozd terhelés
esetén.

A tervezési segédlet anyagok, gyartasi és
szamitasok stb. jeldléseinek és szabvanyainak
megértése.

A tervezési segédlet alapfogalmai.

A szerkezetek kivételes és véletlen terheléseinek
figyelembevétele.

Scope:

Spreadsheet tools

Finite Element Analysis
Design guideline formulas

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Demonstrate use of a spreadsheet based
calculation system in the design of a structural
system.

Explain the basis for selecting an appropriate
analysis method for a design situation.

Explain the advantages, disadvantages and uses of
different analysis methods.

Explain the use and interpretation of finite
element results for steel structures design.
Correctly interpret and understand the use of
design guideline formulas for calculation of
design strength and design load.

M3.5 Design guidance documents, codes and
standards (4 hrs)

Obijective:

The student will become familiar with the
appropriate use of design guidance documents in
the design of fabricated structures.

Scope:

Dimensioning

Partial safety factors

Design load

Design strength

Limit state design / allowable stress design

As appropriate, a suitable design guidance
document, e.g.,, EN 1993 Eurocode 3-part 6:
Design of Steel Structures: Crane supporting
structures, EN 1993 Eurocode 3-part 2: Design of
Steel Structures: Steel bridges, EN 13445:
Unfired pressure vessels, etc., may be used.
Expected result at comprehensive and standard
levels:

Understand the procedures recommended in one
design guidance document for fabricated
structures.

Compute design strength of a simple structural
component using procedures outlined in one
design guidance document.

Compute the needed design load for a structure
considering both static and changing loads.
Identify from the design guidance document other
related codes and standards related to materials,
manufacturing, and calculation methods, etc.
Explain the basic features of the design guidance
document being used.

Explain possible sources of exceptional /



A szerkezetek alakvaltozasanak és terhelésének
kapcsolata és a tonkremenetel valoszintisége.

4 Modul:Hegesztett kiotések tervezése (25 ora,
csak emelt szinten)

M4.1 Hegesztett kotések tipusai (46ra)

Targy:
A meglévé hegesztetés tipusok kiilonbsége a
tervezési elvarasoktol.

Cél:

Hegesztés tipusok:

- elsédleges teherviseld varratok
- csatlakoz6 varratok

- kotévarratok

- mellékvarratok

Elvart eredmény emelt szinten:

Funkciojukon alapuldé kiilonb6z6 hegesztési
kotések.
Kiilonbo6z6
kovetelmények.
A torokméret alul ¢€s talméretezésének
elkertilésének sziiksége.

A varrat elokészités és a hegesztési beolvadas
szerepe a teherviseld kotéseknél.

Miiszaki szerkezet varrattipusai.

hegesztések teherbirasi

M4.2  Tihlnyoméan  statikus  terhelésii

hegesztett kotések tervezése (8 ora)

Targy:
Hogyan hatarozhaté meg féleg statikus terhelési
varratok mérete.

Cel:

Varratméret

Rugalmassagi és képlékenységi tervezés
Deformacio mértéke
Fesziiltségkomponensek a
keresztmetszetben

Hegesztés szilardsaganak korrekcios tényezoje
Szilardsagi tervezés

hegesztett

Alkalmas és célszerii tervezési segédlet: EN 1993
Eurocode 3. rész 1-8:
Acélszerkezetek tervezése: Varrattervezés.

Elvart eredmény emelt szinten:

Talnyomoan  statikus  terhelésii  varratok
feltételezett bonyolultsagai.

Hegesztett szerkezetek igénybevételi értékei a
nyomas-idébeli lefolyasaban.

A hegesztés igénybevételeinek komponensein
alapul6 véghegesztés erdinek szamitasa.

accidental loads on the structure being considered.
Understand the relationship between design
strength and design load for a structure and failure
probability.

Module 4: Design of Welded Joints (25 hrs; for
comprehensive level only)

M4.1 Categories of welded joints (4 hrs)

Objective:
The students will understand the differences
between functional weld categories and how the
design requirements will depend on the categories
Scope:
Weld categories:

— primary load carrying joints;

— connecting joints;

— binding joints;

— accessory joints.

Expected result at comprehensive level:

Identify various classes of welded joints based on
their function.

Explain the load-bearing requirement of various
weld categories.

Explain the need to avoid the under- and over-size
of the throat thickness.

lustrate the role of joint preparation and weld
penetration for load-carrying joints.

Identify joint categories from an engineering
structure.

M4.2 Design of welded joints with
predominantly static loading (8 hrs)

Objective:

The students will understand how the throat
thickness of weld will be defined in
predominantly static loaded joints.

Scope:

Throat thickness

Elastic and plastic design

Deformation capacity

Stress components in a fillet weld

Correlation factor for weld strength

Design strength

As appropriate, a suitable design guidance
document, e.g., EN 1993 Eurocode 3-part 1-8:
Design of Steel Structures: Design of Joints, may
be used.

Expected result at comprehensive level:

Explain the assumptions involved in the design of
predominantly static loaded joints.

Identify relevant stress values from a type stress-
time history for a structural component.

Calculate the design strength of end welds based
on weld stress components.



A hegesztés igénybevételeinek komponensein
alapulo kozbiils6 hegesztés erdinek szamitasa.

Az  er6-redukdld  tényezdinek  szamitasa
hosszoldali hegesztéshez, vagy harant iranyu
merevséghez.

Az elsodleges teherviseld6 hegesztés eredd
erdinek szlikséges torokvastagsaganak szamitasa.
Kotovarratok  sziikséges  torokvastagsaganak
szadmitasa.

M4.3  Tilnyomoéan  faraszté  terhelésii
szerkezetek tervezése (10 ora)

Targy:

Hegesztett kotések faradas okozta viselkedései,

Calculate the design strength of side welds based
on weld stress components.

Calculate the strength reduction factor for long
side welds or transverse stiffeners.

Calculate the needed throat thickness for a full
strength primary load carrying weld.

Calculate the throat thickness for a binding
welded joint.

M4.3 Design of welded joints with
predominantly fatigue loading (10 hrs)

Obijective:

The students will understand how the fatigue
behaviour of welded joints and be able to perform
relevant fatigue life calculations.

¢és a relevans faradasi ciklus szamitasa. Scope:
Fatigue of welded joints:
Cél: stress concentrations

‘esidual stresses

Hegesztett kotés faradasa: nitial defects

- fesziiltség koncentracio

- visszamarad¢ fesziiltség

- kezdeti hibak

Valtozo és allandé amplitidoja terhelések
Osszetett karosodas

FAT osztalyok

Faradasi  szamitasi  eljarasokra  vonatkozo
tervezési segédlet: IIW dok. XIII-1965-03/XV-
1127-03 ,,Ajanlas a hegesztett kotések ¢és
komponenseinek faradasi tervezéshez.”

Elvart eredmény emelt szinten:

Talnyomoéan  statikus  terhelésii  kotések
tervezésének feltételes velejaroi.

Szerkezeti elemek fesziiltség-ido lefolyasanak
értékei.

Hegesztett fesziiltség komponenseken alapulod
véghegesztési szilardsagtani méretezés.
Hegesztett fesziiltség komponenseken alapuld
egyoldali hegesztési szilardsagtani méretezés.
Fesziiltségcsokkentési tényezo szamitasa
hosszirdnyu hegesztéshez vagy harant iranyt
merevitésekhez.

Az elsddleges teherviseld elemek sziikséges
kotésvastagsdganak szamitsa.

A kotovarratok vastagsaganak szamitasa.

M4.4 Ridegtorés hatarszamitasa (3 ora)

Targy:
Torévizsgalaton alapul6 ridegtorés vizsgalata.

Cél:

Szivos torés
Kritikus fesziiltség
Kritikus toréméret

Constant and variable amplitude loading
Cumulative damage

FAT class

Overview of fatigue calculation methods in a
relevant design guidance document, e.g., [IW
Doc. XIII-1965-03/XV-1127-03
“Recommendations for fatigue design of welded
joints and components”

Expected result at comprehensive level:

Explain the assumptions involved in the design of
predominantly static loaded joints.

Identify relevant stress values from a type stress-
time history for a structural component.

Calculate the design strength of end welds based
on weld stress components.

Calculate the design strength of side welds based
on weld stress components.

Calculate the strength reduction factor for long
side welds or transverse stiffeners.

Calculate the needed throat thickness for a full
strength primary load carrying weld.

Calculate the throat thickness for a binding
welded joint.

M4.4 Design against brittle fracture (3 hrs)

Obijective:
The students will be acquainted with the brittle
fracture analysis based on linear elastic fracture
mechanics.

Scope:

Fracture toughness

Critical stress intensity

Critical crack size

Temperature and material toughness



Homérséklet és anyag szivossaganak kapcsolata

Alkalmas és célszerl tervezési segédlet: EN 1993
Eurocode 3. rész 1-10: ,,Anyagkivalasztas
torofesziiltség és a torokvastagsag alapjan. ”

Elvart eredmény emelt szinten:

A torésmechanika és a ridegtorés elmélete.
Anyagtorési  szivossag €s a  homérséklet
kapcsolata.

Atfogé tervezési segédlet 1épéseinek tisztazasa.
Kritikus torémeéret szamitas az
anyagjellemzokkel szerkezetelemekre.
Fesziiltségnagysag tényez0 szamitasa hegesztett
kapcsolodasokra.

5  Modul: Hegesztett  lemezszerkezetek
tervezése (25 ora csak az emelt szinten)

MS5.1 Lemezek és vazak (8 ora)

Targy:
A lemezhorpadas és a horpadas elkeriilésének
kovetelményeinek tisztazasa.

Cél:
Lemezhorpadas
Modosult karcsusag
Effektiv szélesség
Merevitések
Kihajlasi egyiitthato

Elvart eredmény emelt szinten:

Szerkezetek lemezhorpadasi modjai és a
horpadasi egyiitthato.
Kritikus horpadasi
lemezvastagsag.
Keresztmetszeti osztalyok ¢és kapcsolataik a
relativ karcsusaggal.

Nyomas  alatti  karcst  karima  effektiv
szélességének szamitasa.

Kiegyenlitésen alapulé merevitések tervezésének
példai.

fesziiltség és a

Alkalmas és célszerii tervezési segédlet: EN 1993
Eurocode 3. rész 1-5:
Acélszerkezetek tervezése: Kiegészitd szabalyok

keresztiranyt  terhelés  nélkiili  siklemez
szerkezetekhez.

MS.2 Gerendak és oszlopok (8 ora)

Targy:

Gerendaszerkezetek €s oszlopszerkezetek

horpadasanak elkeriilésének modszerei.

Overview of calculation methods in a relevant
design guidance document, e.g., EN 1993
Eurocode 3-part 1-10: Design of Steel Structures:
Selection of materials for fracture toughness and
through thickness properties

Expected result at comprehensive level:

Review theory of fracture mechanics and brittle
fracture.

Explain relationship between material fracture
toughness and temperature.

Review calculation procedures in a relevant
design guidance document.

Compute critical crack size for structural element
with typical material properties.

Compute stress intensity factor for a welded
connection.

Module 5: Design of Welded Plate Structures
(25 hrs; for comprehensive level only)

MS5.1 Plates and shells (8 hrs)

Obijective:
The students will have a basic understanding of
plate buckling and design requirements to avoid
buckling.

Scope:

Plate buckling
Modified slenderness
Effective width
Stiffeners

Buckling coefficient

Expected result at comprehensive level:

Explain the buckling of plate type structures and
the buckling coefficient.

Illustrate  the critical buckling stress vs.
slenderness for plates.

Review the concept of cross section class and its
relationship with relative slenderness.

Compute effective width for a slender flange
under compression.

[llustrate an example of stiffener design based on
standard equations.

As appropriate, a suitable design guidance
document, e.g., EN 1993 Eurocode 3-part 1-5:
Design of Steel Structures: Supplementary rules
for planar plated structures without transverse
loading, may be used.

MS5.2 Beam and column structures (8 hrs)

Objective:

The students will have a basic understanding of
design methods for beam structures and beam /
column structures to avoid buckling.



Cel:

Gerenda ¢és oszlopprofilok
Keresztmetszet tipusok

Helyi és teljes stabilitas
Képlékeny tervezés
Hosszirany merevités
Karcsu merevité bordak
Gerendaprofilok alaktényez6i

Elvart eredmény emelt szinten:

Axialis/hajlito terhelések kombinacioi.

Gerendak hossziranyu merevitéseinek
elhelyezése.

Gerendamerevitések szélsd karimdinak tervezési
modszerei.

Gerenda  bordainak  horpaddsa  megoszlo
terheléskor.

Gerenda  elemeinek  optimalt — méretezése
merevség/hajlitas ellenallasara.

Merevitett vagy fél tomor bordakkal -ellatott
gerendak hajlitas-ellenallasanak szamitasa.
Alkalmas és célszerli tervezési segédlet: EN 1993
Eurocode 3. rész 1-5:

Acélszerkezetek tervezése: Kiegészitd szabalyok
keresztiranyti  terhelés  nélkiili  siklemez-
szerkezetekhez.

6 Modul: Hegesztett szerkezetek
rendeltetésszerii tervezése (25 6ra csak emelt
szinten)

M6.1 Hegesztett szerkezetek cél fogalmanak
bevezetése (3 ora)

Targy:

alpjai.
Cél:

Valtozo szerkezetek megoldasai

Terhelési id6tartam hegesztés-fontossagi
kiértékelése

Hegesztési mindség ¢és  kiillonbozé  célok
definialasa

Elvart eredmény emelt szinten:

Szerkezeten beliili szerepek ¢s elsobbségek.

A hegesztett kotés kifaradasanak és statikus
szilardsaganak szerkezeti valtozatainak
fontossaga.

Eloforduld hegesztési hianyossagok tipusai, és
hianyossagok  felismerésének  szilardsagtani
jelentdsége.

A hegesztési eldirasok jo és rossz példai.

Scope:

Beam and column profiles

Cross section classes

Local and global stability

Plastic design

Longitudinal stiffeners

Design of slender webs

Shape factors for beam profiles

Expected result at comprehensive level:

Explain the combined effect of axial / bending
loads.

[llustrate proper placement of longitudinal
stiffeners for beams subject to bending.

[llustrate proper design methods for stiffening of
wide flanges.

Review buckling of beam webs subject to shear
loads.

[lustrate optimal design of beam elements for
stiffness / bending resistance.

Compute bending resistance of a beam with
slender or semi-compact webs.

As appropriate, a suitable design guidance
document, e.g., EN 1993 Eurocode 3-part 1-5:
Design of Steel Structures: Supplementary rules
for planar plated structures without transverse
loading, may be used.

Module 6: Design for Purpose of Welded
Structures (25 hrs; for comprehensive level
only)

Mé6.1 Introduction to design for purpose
concepts for welded structures (3 hrs)

Obijective:
The students will be introduced to the basics of
the “design for purpose” strategy for welded
structures

Scope:

Alternate structure solutions

Assessment of weld importance in terms of
loading

Definition of weld quality for different purposes

Expected result at comprehensive level:

Explain the roles and priority of welds within a
structure.

Explain the importance of various structural
solutions for fatigue and static strength of a
welded joint.

Review of possible weld defect types and identify
significance or lack of significance for strength.
Review alternatives for improving the fatigue
strength of a structural detail.

[llustrate good and bad examples of weld
specification.



Mé6.2 Statikusan terhelt kotések finomitott
méretezése (2 ora)

Targy:
Statikusan terhelt kotések lényeges adataira
vonatkoz6 pontositasok.

Cel:

Eréfolyamok a hegesztett kotésben
Hegesztési start/stop helyek

Vago és felrako hegesztések
Hegesztések deformacios kapacitasa

Elvart eredmény emelt szinten:

Statikus terhelésti hegesztések hatasai rugalmas
alapzaton.

tartomanyanak  illusztracidja jO és  rossz
példakkal.

Hegesztett csatlakozdsok optimalt geometriai
szamitasai.

M6.3 Farasztasi terhelésti kotések finomitott
méretezése (8 ora)

Targy:

A kifaradasi élettartam fiiggése a kiilonbozo
paraméterektél ¢és ezek szabalyozhatosaga a
tervezéskor ¢és a gyartasi szakaszokban a
termeléskor.

Cel:

Névleges fesziiltség
Szerkezeti fesziiltség
Hegesztési hibak
Hajtogato igénybevétel
Hegesztési start/stop
Gyokhibak

Elvart eredmény emelt szinten:
Kifaradasi  hatar ndvelése a  hegesztés

helyzetével.

Szerkezeti  fesziiltségeinek  csokkentésének
fontossaga.

A hegesztési sorrend fontossaga a
tonkremenetelben.

A hegesztés kialld alakjainak fontossdga a
tonkremenetelben.

Keresztiranyu kotések tonkremeneteli
fesziiltségének szamitdsai az IIW ajanlasa
alapjan.

M6.4 hegesztett szerkezetek hegesztés utani
kezelési modjai (4 6ra)

Targy:
Hegesztés utani kezelési eljarasok alapfogalmi

Mé6.2 Improved design of statically loaded
joints (2 hrs)

Obijective:

The students will understand what are essential
items concerning improved design of statically
loaded joints

Scope:

Flow of forces in welded joints
Weld start / stop positions

Slot and plug welds
Deformation capacity of a weld

Expected result at comprehensive level:

[lustrate the effect of statically loaded welds on a
flexible foundation.

Review deformation capacity for statically loaded
welds and illustrate good and bad design
examples.

Compute optimal geometry for a welded
attachment.

M6.3 Improved design of fatigue loaded joints
(8 hrs)

Obijective:

The students will understand how the fatigue life
will depend on the different parameters and how
these parameters can be control in design and
manufacturing phases of production

Scope:

Nominal stress

Structural stress

Weld defects

Notch stress

Welds starts / stops

Root defects

Expected result at comprehensive level:

Review principals for weld location for improved
fatigue strength.

[llustrate importance of reducing the structural
stress concentration.

Explain the importance of weld misalignment in
fatigue design.

Explain the importance of weld toe shape for
fatigue.

Review importance of weld start / stop positions.
Compute fatigue strength of cruciform joint based
on [IW recommendations.

M6.4 Post- weld treatment methods for welded
structures (4 hrs)

Obijective:

The students will understand the theoretical
background, advantages and disadvantages of
post-weld treatment methods. They will be



hattere, eldnyei, hatranyai.
A gyakorlati oldal fontossaga, a modszerek
elvégzésének és az ellendrzések sziikségessége.

Alkalmas és célszerli tervezési segédlet: IIW
publikacio  XIII-1815-00 ,IIW ajanlasa a
hegesztés utani acél €s aluminium szerkezetek
javitas.”

Cél:

TIG feliilet megmunkalas
Koszoriilés

Tiikalapalas

Kalapacsos kalapalas
Mindség ellendrzés
Kifaradasi hatar ndvelése

Elvart eredmény emelt szinten:

Hegesztett kotések hegesztés utani megmunkalasi
altalanos eljarasok.

Mindségellenérzési modok 0Osszehangolasa az
altalanos megmunkalasi eljarasokkal.

.....

kifaradasi hataridéknél.

Mé6.5 Kézi és automatizalt hegesztési
folyamatok tervezési szempontjai (2.5 6ra)

Targy:
Az automatizalt hegesztési eljarasok kihivasai és
tervezési elvarasai.

Cél:

Hegesztési szog €s pozicid
Befolyasolas
Peremkdovetés
Varratkivélasztas

Elvart eredmény emelt szinten:

Gyarthatosagi  szempontok  jo  és  rossz
tervezésének példai.

fvforrasok zavard hatésai a hegesztés kozben és
elkeriilésének tervezése.

Automatizalt hegesztési  eljardsokat javito
lehetdségek tervezése.

M6.6 Numerikus modszerek a tonkremeneteli
méretezésben (4 ora)

Targy:

Numerikus moddszer analizis alkalmazasanak
bemutatasa a hegesztett szerkezetek
tonkremenetelének tervezésben.

Cel:

Véges elemes vizsgalat

Névleges igénybevétel kozelitd szamitasa
Szerkezeti igénybevétel kdzelitd szamitasa

acquainted with the practical aspects for executing
the methods and inspection requirements.
Reference document should be IIW publication
XIII-1815-00 “IIW recommendations on post-
weld improvement of steel and aluminium
structures”.

Scope:

TIG dressing

Grinding

Needle peening

Hammer peening

Quality control

Fatigue strength improvement

Expected result at comprehensive level:

Review common methods for post-weld treatment
for welded joints.

Explain procedures and quality control procedure
associated with common treatment methods.
Explain benefits and limitations of the various
methods in terms of fatigue strength.

M6.5 Design considerations for manual and
automated welding processes (2,5 hrs)

Obijective:

The students will understand the design
requirements and challenges involved in
automated welding processes

Scope:

Weld angle and position
Interference

Seam tracking

Joint selection

Expected result at comprehensive level:

Review examples of both good and bad design
with respect to manufacturability.

Explain sources of interference during welding
and how these can be avoided in design.

Explain design alternatives that are better suited
for automated weld processes.

M6.6 Numerical methods and fatigue design (4
hrs)

Objective:

The students will be introduced to the use of
numerical analyses methods in the fatigue design
of welded structures

Scope:

Finite element analysis

Nominal stress approach

Structural stress approach

Notch stress approach

Linear elastic fracture mechanics

Overview of fatigue numerical methods in a



Bemetszési igénybevétel kozelité szamitasa
Szakitovizsgalat

Tonkremeneteli numerikus modszer tervezési
segédlete: 1IW dok. XIII-1965-03/XV-1127-03
»Ajanlas a hegesztett kotések és részeinek
tonkremeneteli tervezéséhez”

Elvart eredmény emelt szinten:

Szerkezeti igénybevételen alapuld szabalyos FE
halozas kifaradas-vizsgalathoz. Helyi bemetszési
fesziiltségen alapulé szabalyos FE halozas
kifaradas-vizsgalathoz.

Féraszto torésnovekedési vizsgalat alapeszkozei.

Mé6.7 Laborvizsgalat (1,5 ora)

Targy:

Laboratériumi vizsgalat feladatanak alaptémaja,
szerepe a kutatdsban ¢és fejlesztésben és
méretezésben.

Cél:

Faraszt6 vizsgalat
Kvazi-statikus vizsgalat
Laborhibak becslése
Adatfeldolgozé eljarasok

Elvart eredmény emelt szinten:
Férasztovizsgalaton alapuld méretezési gorbék
hattere.
Laborvizsgalathoz ¢és adatfeldolgozashoz ill6
dokumentumok és szabvanyok.
Példaul:

-IIW XIII-1516-93

Hegesztett részek farasztd vizsgalata

-IIW XIII-1871-01

Hegesztett  szerkezetek  nagyléptékil
vizsgalata
-IIW WG1-114-03 Tonkremenetel adatainak
statisztikai vizsgalatainak legjobb gyakorlati
segédlete

7 Modul: Gyartas, koltségek, mindség és
ellendrzés (25 ora alap és emelt szinten)

M7.1 Gyartasi koltség és koltségesokkentés (8
ora)

Targy:
Gyartasi  eljardsok varidcioinak atlagkoltség
szintjei és a teljes gyartaskoltségre gyakorolt
hatasuk.

Cel:
Kotés-elokészitési koltségek
Hozaganyagkoltség

relevant design guidance document, e.g., [IW
Doc. XIII- 1965- 03 /XV- 1127- 03
“Recommendations for fatigue design of welded
joints and components”

Expected result at comprehensive level:

Explain principals of proper FE meshing for
fatigue analysis based on structural stresses.
Explain principals of proper FE meshing for
fatigue analysis based on local notch stresses.
Review simple tools for fracture mechanics crack
growth simulations.

MG6.7 Laboratory testing (1,5 hrs)

Obijective:

The students will have a general background on
the role of laboratory testing and its role in
research, development and design

Scope:

Fatigue testing methods
Quasi-static testing methods
Evaluation of laboratory failures
Methods for data analysis

Expected result at comprehensive level:

Explain the background of design curves based on
fatigue testing.

Review of relevant documents and standards for
laboratory testing and data analysis. For example:

— W XIII-1516-93 Fatigue testing of welded
components;

— [IW XIII-1871-01 Large scale testing of welded
components;

— XII-WG1-114-03 Best practice guide on
statistical analysis of fatigue data.

Module 7: Fabrication, Costs, Quality and
Inspection (25 hrs; for both comprehensive and
standard levels)

M?7.1 Fabrication costs and cost reduction (8
hrs)

Objective:

The students will understand the average cost
levels of various fabrication processes and how
they affect the total cost of a product

Scope:

Joint preparation costs

Filler material cost

Welding speed and machine costs
Fixed and marginal costs

Semi finished components



Hegesztesi sebesseg ¢s gépkoltseg
Allando6 és valtozo hatarkoltségek
Félkész termék komponensek

Elvart eredmény emelt szinten:

Hegesztési varratvastagsag befolyasa a hegesztési
koltségszamitasban.

Hegesztési  koltségek  kiilonb6z6é  hegesztd
eljarasokra osztasa.

Tipikus gyartési eljarasok kapcsolata a koltségek
és a termel6képesség kozott.

Kézi, gépesitett hegesztés és robot hegesztés
koltségeinek dsszehasonlitésa.

Tanult gyartasi modok koltségesokkentése.

M7.2 Gyartasbarat tervezés (10 ora)

Targy:

Hegesztett  szerkezetek  altalanos  gyartasi
eljarasok koltségeinek csokkentése a tervezésben.
Gyartasbarat koncepciok jelolései a miiszaki
rajzokon.

Cel:

Gyartasi koltségek

Gyartasbarat tervezés
Automatizalt és robotizalt gyartas
LCC

Gyartasi mértékek

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Tervezés befolyasa a késztermék 6sszkoltségét.
Elettartam koltség 1ényege.

Ipari esettanulmanyok a gyartasi koltségek
csokkentésére.

Létez6 korlatozasok és elénydk a kiilonbozd
automatizalt ¢és robotizalt eljarasokban, és
befolyasuk a tervezésben.

Szerkezet Osszkoltségesokkentésének
alaplépései.

A gyartas és a termelOképesség kiillonbségei és
gyakori ellentétei.

J6 és rossz példdk a miszaki rajzban az
eredményes gyartas koltségeire.

M7.3 Mindségbiztositas a hegesztés eljarasban
(4 ora)

Targy:
Hegesztési eljardsok mindségbiztositds szerepe,
elvarasok ¢€s eljarasai.

Cel:
Mindségi szabvanyok

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Compute example on the influence of weld throat
thickness on weld cost.

[lustrate typical division of welding costs for
different types of welding operations.

Review typical production process and their
relationship between cost and productivity.
Comparison of costs levels for manual welding,
mechanized welding and robot welding.

Review of case studies in fabrication cost
reduction.

M?7.2 Fabrication friendly design (10 hrs)
Obijective:

The students will have be acquainted with the
costs of common fabrication processes of a
welded structure and how these costs can be
minimized during the design process. The student
should know how to communicate these
“fabrication friendly” concepts is a design
drawing.

Scope:

Production costs

Manufacture friendly design

Automated and robotized production

LCC

Production measures

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain the influence of design in the total cost of
a finished product.

Explain the principals of life cycle costs.

Review industrial case studies on product cost
reduction.

Present limitations and advantages of various
automated and robotized processes and how these
influence design.

Explain general steps to reduce the overall costs
of a structure.

Review different and often conflicting measures
of fabrication productivity.

[llustrate good and bad examples of design
drawings for efficient fabrication costs.

M7.3 Quality assurance in welding fabrication
(4 hrs)

Obijective:

The students will be acquainted with the role,
methods and requirements for quality assurance in
welding fabrication

Scope:

Quality standards involved
Weld imperfections
Acceptance of imperfections
Quality systems for production



Hegesztés hibai
Elfogadhat6 hianyossagok
Gyartas mindségrendszere

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Gyartott szerkezetek mindség rendszerének
alapvetd szempontjai.

Hegesztett varrat tipikus hibainak felismerése.
Hegesztési hézaghiba csokkentésének javito
tevékenysége.

A mindség-ellendrzés alapszabalyai: ISO 6520-1:
1998 ,Mindség management rendszer”, EN
3834- rész ,Hegesztési technologia mindségi
elvarasai” ISO 6520-1 : 1998 , Hegesztés ¢€s
rokon eljarasai. Fémes anyagok geometriai
hianyossagainak osztalyozadsa. 1. rész beolvado
hegesztés”, ISO 5817 : 2003 (EN 5817) ,,
Hegesztés- Acél, nikkel titanium ¢€s 6tvozeteinek
beolvadd hegesztése — Hianyossagok mindségi
szintjei” ¢és ISO 10042 : 2006 ,,fvhegesztett
varratok ~ Aluminiumban  és  hegeszthetd
Otvozeteiben- Hidnyossagok mindségi szintjeinek
segédlete

M7.4 Ellenérzé eljarasok és Kkritériumai (3
ora)

Targy:

Hegesztett szerkezetek ellen6rzd eljarasai és
alkalmazhatosaguk.

Cél:

ellendrzo eljarasok:
Roncsol6 vizsgalatok:
- CHARPY
- TENSILE
- Hajlito
- Stb.
Nem-roncsol6 vizsgalatok:
- Magneses vizsgalat
- Ultrahangos vizsgalat
- Stb.

Elvart eredmény alap és emelt szinten:

Altaldnos nem-roncsold ellendrzé  eljarasok
technikai hatarai.

Altalanos roncsol6 vizsgalat funkcidja.
Hegesztett kotések ellendrzésének
dokumentacioi.

A mindség-ellendrzés szabalyainak attekintése:
L(ISO 5817 : 2003)” Ivhegesztett varrat acélban —
Hianyossagok mindségi szintjeinek segédlete”,
ISO 15614-1 ,,Acél ivhegesztésének hegesztési
eljaras vizsgalata ”, EN 571-1 ,,Roncsolasmentes

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Review fundamental aspects of a quality system
for fabricated structures.

Explain and identify typical defect types in
welded joints.

Review typical corrective actions for reducing
weld flaws.

Review of relevant standards for quality control,
e.g., ISO 9001 “Quality management systems”,
EN 3834-series “Quality requirements for welding
technology”, ISO 6520-1:1998 “Welding and
allied processes. Classification of geometrical
imperfections in metallic materials- Part 1 fusion
welding”, ISO 5817:2003 (EN 5817) “Welding —
Fusion welded joints in steel, nickel titanium and
their alloys — Quality level for imperfections” and
ISO 10042:2006 “Arc Welding Joints in
Aluminium and its Weldable Alloys - Guidance
on Quality Levels for Imperfections”.

M7.4 Inspection methods and criteria (3 hrs)
Obijective:

The students will have be acquaint with the
common inspection methods of welded structures
and their applicability

Scope:

Inspection methods
Destructive testing:

— Charpy;
— Tensile;
— Bending;
— Etc.

Non-destructive testing:

— Magnetic particle;
— Ultrasonic;
— Etc.

Expected result at comprehensive and standard
levels:

Explain the technical limitations of common non-
destructive inspection methods.

Explain the function of common destructive test
procedure.

Introduce  documentation relevant to the
inspection of welded joints.

Review of relevant standards for quality control,
e.g., (ISO 5817:2003) “Arc-welded joints in steel
— Guidance on quality levels for imperfections”,
ISO 15614-1 “Welding Procedure Tests For The
Arc Welding Of Steel”, EN 571-1 “Non



vizsgalat. Magneses repedésvizsgalat. 1 rész:
Alapelvek”, EN

583-1 ,nem-roncsold vizsgalat. Ultrahangos
vizsgalat. 1 rész: Alapelvek”

4. Vizsgaztatas
4.1 Vizsga eljarasok és adminisztraciéjuk

Az eljarast és az adminisztraciot a IAB-001-
2000/EWF416 —os  dokumentum foglalja
magaba.

4.2 A képzés jovahagyasa

Barmely oktatas az IIW vizsgaztatas alapjan az
Authorised National Body altal lesz jovahagyva.
A tanarok szamanak elvarasa azon alapszik, hogy
biztositsa a fontos specialis tudast és ipari
tapasztalatot, mely kellden lefedi a tanterv
tartalmat és az orak latogatasat.

4.3 Vizsgak menete az emelt szinten

A vizsga eljaras a leirt modon zajlik, mely arra
iranyul, hogy felmérje a vizsgazok tudasat és
kiilonb6z6 esetek megértését a  hegesztés
tervezésnek az iparban. Irasbeli vizsgat kell
tennilik az alabbi modulokbol:

1. Modul: Hegesztési technologia

2. Modul: Anyagok szilardsagtana

3. Modul: Hegesztett szerkezetek tervezése

4. Modul: Hegesztett kotések tervezése

5. Modul: Hegesztett lemezszerkezetek tervezése
6. Modul: Hegesztett szerkezetek céljainak
tervezése

7. Modul: Gyartas, koltség, mindség és vizsgalat
elemzése

A kérdések az eldadasok  témakoreibol
fogalmazodnak meg. Az irasbeli vizsga ideje
minimum 0,5 6ra modulonként. Mindhét modul
teljes vizsgaideje minimum 7 ora.

4.3 Vizsgak menete az alap szinten

A vizsga eljaras a leirt modon zajlik, mely arra
iranyul, hogy felmérje a vizsgazok tudasat és

kiilonbozo esetek megértését a hegesztés
tervezésnek az iparban. Tobbrészes kérdések

destructive testing. Penetrant testing. Part 1:
General principles”, EN 583-1 “Non-destructive
testing. Ultrasonic examination. Part 1: General
principles”, etc.

4. Examinations

4.1 Examination
administration

procedures and

Procedures and administration are covered by
Document TAB-001-2000/EWF416.

4.2 Approval of the training course

Any training course leading to the IIW
examination shall be approved by the Authorised
National Body. The number of teachers required
to give the course shall be sufficient to ensure that
the essential specialist knowledge and industrial
experience to cover the syllabus are adequately
represented in the team of teachers and visiting
lecturers.

4.3 Examination procedures for comprehensive
level

The examination procedures described below are
designed to test the candidate’s knowledge and
understanding of different situations in weld
design active in industry. There will be written
examinations in each following modules:

Module 1: Welding technology

Module 2: Strength of materials

Module 3: Design of welded structures

Module 4: Design of welded joints

Module 5: Design of welded plate structures
Module 6: Design for purpose of welded
structures

Module 7: Fabrication, costs, quality and
inspection

The questions are to reflect the course topics. The
time devoted to the written examination shall be a
minimum of 0,5 hours per module. However, the
total examination time for all seven modules shall
be a minimum of 7 hours.

4.4 Examination procedures for standard level

The examination procedures described below are
designed to test the candidate’s knowledge and
understanding of different situations in weld
design active in industry. There will be a series of
multiple choice questions covering the whole field
of each following modules:

Module 1: Welding technology

Module 2: Strength of materials

Module 3: Design of welded structures



sorozata foglalja magaba az alabbi modulok
teljes tertiletét:

1. Modul: Hegesztési technologia

2. Modul: Anyagok szilardsagtana

3. Modul: Hegesztett szerkezetek tervezése

7. Modul: Gyartas, koltség, mindség és
vizsgalatelemzése

A kérdések az el6adasok  témakoreibdl
fogalmazodnak meg. Az irasbeli vizsga ideje
minimum 0, 5 6ra modulonként. Mindhét modul
teljes vizsgaideje minimum 4 ora.

4.5 Kiértékelés

Emelt szint
Szabalyos sikeres vizsgat azok a vizsgazok
teljesithetnek, akik

a, minden modulban a maximum szerezhetd
pontok legalabb 50%-at megszerzi.

b, a végs6 sulyozott pont a fent emlitettnek
megfeleléen legalabb 60 %- os teljesitése a
maximum szerezhetd pontoknak.

A vizsgak egyes részeinek sikeres teljesitésének
jogos érvényessége megmarad a 3 éves
idészakban.

A mindhét modul vizsgéi teljesithetéek a
kezdéstdl szamitott 3 éves idoszakban.

Alapszint

A vizsgazok sikeresen teljesitik a vizsgéjukat ha
legalabb 60 % - at elérik a maximum szerezhetd
pontoknak.

A négy modul vizsgai teljesithetéek a kezdéstdl
szamitott 3 éves iddszakban.

4.6 Ujravizsgaztatis és a  kérvényezés
folyamata

Ha az egyéni modulok valamelyikén a hallgato
megbukott, csak az adott modulban tehet
utovizsgat. A vizsgak ujra letehetdéek két hét és
15 hoénapon beliil, és abban az esetben, ha
masodjara sem sikeril a vizsga, akkor
megengedett egy tovabbi proba 1és 15 honap
kozott a masodik vizsga datumatdl szamitva. Aki
a harmadik lehetdségen sikerteleniil teljesitett,
annak az 6t kovetd évfolyammal ismét vizsgat
kell tennie. Azok a vizsgdzok akik ugy érzik,
hogy a vizsgaztatason sérelem érte oket, élhetnek
fellebbezési jogukkal és kérvénnyel fordulhatnak
az Authorized National Body — hoz.

Az  idevonatkoz6 eljarast az 1AB-001-
2000/EWF416 —os dokumentum tartalmazza.

Module 7: Fabrication, costs, quality and
inspection

The questions are to reflect the course topics. The
time devoted to the written examination shall be a
minimum of 0,5 hours per module. However, the
total examination time for all four modules shall
be a minimum of 4 hours.

4.5 Evaluation of performance
Comprehensive level

In order to pass the examination the candidates
shall achieve

a) at least 50% of the maximum possible score in
each module

the final weighted score based on the above
mentioned percentages should be at least 60 % of
the maximum possible score

Successfully completed individual parts of the
examination remain valid for a period of 3 years.
The examination for all seven modules shall be
completed within a period of 3 years from the
start of the course.

Standard level

In order to pass the examination the candidates
shall achieve at least 60 % of the maximum
possible score

The examination for all four modules shall be
completed within a period of 3 years from the
start of the course.

4.6 Re-examination and appeals procedure

Failure in any individual module of the
examination shall require re-examination only in
the module failed. Examinations shall be retaken
within 2 weeks to 15 months of the initial
examination and, in the case of a second failure,
one further attempt is permitted within 1 to 15
months from the date of the second examination.
Failure of this third attempt will result in the
candidate being treated as an initial candidate and
a retake of the whole course will be required.
Candidates who feel they have been unfairly
treated during the examination procedure have the
right to appeal to the Authorized National Body.
The remaining procedures are covered in
Document IAB-001-2000/EWF416.



